
Bu
ild

in
g 

Sp
ok

en
 D

ia
lo

gu
e 

Sy
st

em
s 

w
ith

 D
IP

PE
R



D
IP

PE
R

…

•
O

ffe
rs

 a
n 

ar
ch

ite
ct

ur
e 

fo
r p

ro
to

ty
pi

ng
 

sp
ok

en
 d

ia
lo

gu
e 

sy
st

em
s

•
Is

 b
as

ed
 o

n 
th

e 
O

pe
n 

Ag
en

t 
Ar

ch
ite

ct
ur

e
•

H
as

 it
 o

w
n 

D
ia

lo
gu

e 
M

an
ag

em
en

t 
C

om
po

ne
nt

, b
as

ed
 o

n 
th

e 
in

fo
rm

at
io

n-
st

at
e 

ap
pr

oa
ch

 (T
rin

di
)



O
ve

rv
ie

w
 o

f t
hi

s 
Ta

lk
•

Th
e 

D
ip

pe
r e

nv
iro

nm
en

t
–

O
pe

n 
Ag

en
t A

rc
hi

te
ct

ur
e 

(O
AA

) 
–

Ag
en

ts
 a

nd
 S

ol
va

bl
es

 
–

D
ia

lo
gu

e 
M

an
ag

em
en

t i
n 

D
ip

pe
r

•
Th

e 
In

fo
rm

at
io

n-
st

at
e 

up
da

te
 a

pp
ro

ac
h

–
In

fo
rm

at
io

n 
st

at
es

–
U

pd
at

e 
La

ng
ua

ge
•

C
om

pa
ris

on
 w

ith
 T

rin
di

Ki
t

•
W

or
ki

ng
 w

ith
 D

ip
pe

r



1.
 T

he
 D

IP
PE

R
 e

nv
iro

nm
en

t
•

H
ow

 to
 b

ui
ld

 a
 d

ia
lo

gu
e 

sy
st

em
 u

si
ng

 a
nd

 
ad

ap
tin

g 
of

f-t
he

-s
he

lf 
co

m
po

ne
nt

s 
th

at
–

ne
ed

 to
 in

te
ra

ct
 w

ith
 e

ac
h 

ot
he

r
–

ar
e 

im
pl

em
en

te
d 

in
 v

ar
io

us
 p

ro
gr

am
m

in
g 

la
ng

ua
ge

s
–

ar
e 

ru
nn

in
g 

on
 v

ar
io

us
 p

la
tfo

rm
s?

•
Ex

am
pl

es
:

–
Fe

st
iv

al
 (C

++
), 

  N
ua

nc
e 

(C
,C

++
,J

av
a)

–
Pa

rs
in

g,
 C

on
te

xt
 R

es
ol

ut
io

n 
(P

ro
lo

g)
–

D
ia

lo
gu

e 
M

an
ag

em
en

t (
Pr

ol
og

), 
O

-P
la

n 
(L

is
p)



Th
e 

O
pe

n 
Ag

en
t A

rc
hi

te
ct

ur
e

•
Fr

am
ew

or
k 

fo
r i

nt
eg

ra
tin

g 
a 

co
m

m
un

ity
 o

f 
he

te
ro

ge
ne

ou
s 

so
ftw

ar
e 

ag
en

ts
 in

 a
 

di
st

rib
ut

ed
 e

nv
iro

nm
en

t
•

Ag
en

ts
 c

an
 b

e 
cr

ea
te

d 
in

 m
ul

tip
le

 
pr

og
ra

m
m

in
g 

la
ng

ua
ge

s 
on

 d
iff

er
en

t p
la

tfo
rm

s
•

Ag
en

ts
 c

an
 b

e 
sp

re
ad

 a
cr

os
s 

a 
co

m
pu

te
r 

ne
tw

or
k

•
Ag

en
ts

 c
an

 c
oo

pe
ra

te
 o

r c
om

pe
te

 o
n 

ta
sk

s 
in

 
pa

ra
lle

l



O
AA

 P
hi

lo
so

ph
y

•
ex

pr
es

s 
re

qu
es

ts
 in

 te
rm

s 
of

 w
ha

t i
s 

to
 b

e 
do

ne
 in

 te
rm

s 
of

 s
ol

va
bl

es
w

ith
ou

t r
eq

ui
rin

g 
sp

ec
ify

in
g

–
w

ho
 is

 to
 d

o 
th

e 
w

or
k

–
ho

w
 it

 s
ho

ul
d 

be
 p

er
fo

rm
ed

•
re

qu
es

te
r d

el
eg

at
es

 c
on

tro
l f

or
 m

ee
tin

g 
a 

go
al

 w
ith

 th
e 

fa
ci

lit
at

or
(c

oo
rd

in
at

in
g 

th
e 

ac
tiv

iti
es

 o
f a

ge
nt

s)
•

de
ve

lo
p 

co
m

po
ne

nt
s 

of
 a

pp
lic

at
io

n 
se

pa
ra

te
ly

 
by

 w
ra

pp
in

g 
th

em
 in

to
 a

ge
nt

s



O
AA

 A
va

ila
bi

lit
y

•
D

ev
el

op
ed

 b
y 

SR
I A

IC
, f

re
el

y 
av

ai
la

bl
e.

•
C

ur
re

nt
 V

er
si

on
 O

AA
-2

.1
 (r

el
ea

se
d 

Se
pt

’0
1)

–
lib

ra
rie

s 
fo

r J
av

a,
 C

, C
++

,P
ro

lo
g,

 a
nd

W
eb

L
–

So
la

ris
, L

in
ux

, a
nd

 W
in

do
w

s 
9x

/N
T

•
O

AA
-1

.0
 

–
m

or
e 

la
ng

ua
ge

s 
(L

is
p,

 B
as

ic
, D

el
ph

i,
Pe

rl
et

c.
)

–
Su

nO
s

4.
1.

3,
 S

G
I I

R
IX

•
O

AA
-2

.1
 F

ac
ilit

at
or

 p
ro

vi
de

s 
ba

ck
w

ar
d 

co
m

pa
tib

ilit
y 

   
  

–
O

O
A-

1 
an

d 
O

AA
-2

 a
ge

nt
s 

ca
n 

co
-e

xi
st

•
Ac

tiv
e 

co
m

m
un

ity
 e

xi
st

s



O
AA

 A
ge

nt
 T

yp
es

•
re

qu
es

te
r:

sp
ec

ifi
es

 g
oa

l t
o 

th
e 

fa
ci

lit
at

or
, 

pr
ov

id
es

 a
dv

ic
e 

on
 h

ow
 it

 s
ho

ul
d 

be
 m

et
•

pr
ov

id
er

s:
re

gi
st

er
 th

ei
r c

ap
ab

ilit
ie

s 
w

ith
 th

e 
fa

ci
lit

at
or

, k
no

w
 w

ha
t s

er
vi

ce
s 

th
ey

 p
ro

vi
de

, 
un

de
rs

ta
nd

 li
m

its
 o

f t
he

ir 
ab

ilit
y 

to
 d

o 
so

•
fa

ci
lit

at
or

:m
ai

nt
ai

ns
 a

 li
st

 o
f p

ro
vi

de
r a

ge
nt

s 
an

d 
a 

se
t o

f g
en

er
al

 s
tra

te
gi

es
 fo

r m
ee

tin
g 

go
al

s



Pr
ol

og
w

ra
pp

er
 fo

r r
eq

ue
st

er



Pr
ol

og
w

ra
pp

er
 fo

r p
ro

vi
de

r



D
ip

pe
r: 

In
pu

t/O
ut

pu
t A

ge
nt

s
•

AS
R

: D
ip

pe
r s

up
po

rts
 a

ge
nt

 “w
ra

pp
er

s”
 fo

r 
N

ua
nc

e
7.

0 
an

d 
8.

0 
w

ith
 s

ol
va

bl
es

: 
–
a
p
p
l
y
_
e
f
f
e
c
t
s
(
+
E
f
f
e
c
t
s
)

–
r
e
c
o
g
n
i
z
e
(
+
G
r
a
m
m
a
r
,
+
T
i
m
e
,
-
R
e
s
u
l
t
)

•
Sy

nt
he

si
s:

 F
es

tiv
al

, r
Vo

ic
e,

 G
re

ta
, w

ith
 

so
lv

ab
le

s:
–
t
e
x
t
2
s
p
e
e
c
h
(
+
T
e
x
t
)

–
s
a
b
l
e
2
s
p
e
e
c
h
(
+
S
A
B
L
E
)

–
p
l
a
y
_
a
p
m
l
(
+
A
P
M
L
)



D
ip

pe
r: 

Su
pp

or
tin

g 
Ag

en
ts

•
O

AA
 c

om
es

 it
se

lf 
w

ith
 G

em
in

i 
–

pa
rs

in
g 

an
d 

ge
ne

ra
tio

n
•

D
ip

pe
r p

ro
vi

de
s 

fu
rth

er
 a

ge
nt

s
–

D
R

T 
st

uf
f (

re
so

lu
tio

n,
 in

fe
re

nc
e)

–
Th

eo
re

m
 p

ro
vi

ng
 (S

PA
SS

, M
AC

E)
–

C
on

te
nt

 p
la

nn
in

g 
(O

-P
la

n)
–

X-
10

 D
ev

ic
e 

co
nt

ro
l (

H
ey

u)



D
ip

pe
r: 

D
ia

lo
gu

e 
M

an
ag

em
en

t A
ge

nt
s

•
D

ia
lo

gu
e 

m
an

ag
em

en
t f

or
m

s 
th

e 
he

ar
t o

f a
 

di
al

og
ue

 s
ys

te
m

:
–

R
ea

di
ng

 (m
ul

ti-
m

od
al

) i
np

ut
 m

od
al

iti
es

–
U

pd
at

in
g 

th
e 

cu
rre

nt
 s

ta
te

 o
f t

he
 d

ia
lo

gu
e

–
D

ec
id

in
g 

w
ha

t t
o 

do
 n

ex
t

–
G

en
er

at
in

g 
ou

tp
ut

•
It 

is
 th

e 
m

os
t c

om
pl

ex
 a

ge
nt

!
•

D
ip

pe
r i

m
pl

em
en

ts
 d

ia
lo

gu
e 

m
an

ag
em

en
t a

s 
tw

o 
ag

en
ts

: t
he

 D
M

E,
 a

nd
 th

e 
D

M
E 

se
rv

er



Th
e 

D
ia

lo
gu

e 
M

ov
e 

En
gi

ne

•
Th

e 
D

M
E 

ag
en

t, 
w

ith
 s

ol
va

bl
es

:
–
c
h
e
c
k
_
c
o
n
d
s
(
+
C
o
n
d
i
t
i
o
n
s
)

–
a
p
p
l
y
_
e
f
f
e
c
t
s
(
+
E
f
f
e
c
t
s
)

•
Th

e 
D

M
E 

se
rv

er
 m

ed
ia

te
s 

be
tw

ee
n 

th
e 

D
M

E 
ag

en
ts

 a
nd

 o
th

er
 a

ge
nt

s
–
d
m
e
(
+
C
a
l
l
,
+
E
f
f
e
c
t
s
)

•
M

ul
tip

le
 th

re
ad

s 
po

ss
ib

le



D
ip

pe
r D

M
E 

fu
nc

tio
na

lit
y

O
AA

Ag
en

t 1

D
M

E
ag

en
t

D
M

E
se

rv
er

O
AA

Ag
en

t 2

O
AA

Ag
en

t 3

O
AA

Ag
en

t 4

In
fo

rm
at

io
n

St
at

e 
sp

ec

U
pd

at
e

R
ul

es



2.
 T

he
 In

fo
rm

at
io

n-
St

at
e 

Ap
pr

oa
ch

•
So

m
e 

H
is

to
ry

•
Th

e 
In

fo
rm

at
io

n-
st

at
e 

Ap
pr

oa
ch

•
Sp

ec
ify

in
g 

In
fo

rm
at

io
n 

St
at

es
•

Th
e 

D
ip

pe
r U

pd
at

e 
La

ng
ua

ge
•

A 
si

m
pl

e 
ex

am
pl

e



So
m

e 
H

is
to

ry

•
Tr

ad
iti

on
al

 a
pp

ro
ac

he
s:

–
D

ia
lo

gu
e 

st
at

e
ap

pr
oa

ch
es

 (d
ia

lo
gu

e 
dy

na
m

ic
s 

sp
ec

ifi
ed

 b
y 

a 
se

t o
f s

ta
te

s 
an

d 
tra

ns
iti

on
s 

m
od

el
lin

g 
di

al
og

ue
 m

ov
es

)
–

Pl
an

-b
as

ed
ap

pr
oa

ch
es

 (u
se

d 
fo

r m
or

e 
co

m
pl

ex
 ta

sk
s 

sh
ow

in
g 

fle
xi

bl
e 

di
al

og
ue

 
be

ha
vi

ou
r

•
In

fo
rm

at
io

n-
st

at
e 

ap
pr

oa
ch

es
 c

om
bi

ne
 

th
e 

m
er

its
 o

f b
ot

h 
ap

pr
oa

ch
es



In
fo

rm
at

io
n-

st
at

e 
Ap

pr
oa

ch
es

•
D

ec
la

ra
tiv

e 
re

pr
es

en
ta

tio
n 

of
 d

ia
lo

gu
e 

m
od

el
lin

g
•

C
om

po
ne

nt
s:

–
Sp

ec
ifi

ca
tio

n 
of

 c
on

te
nt

s 
of

 th
e 

in
fo

rm
at

io
n 

st
at

e 
of

 
th

e 
di

al
og

ue
–

D
at

at
yp

es
 to

 s
tru

ct
ur

e 
in

fo
rm

at
io

n
–

A 
se

t o
f u

pd
at

e 
ru

le
s

–
C

on
tro

l s
tra

te
gy

 fo
r i

nf
or

m
at

io
n 

st
at

e 
up

da
te

s
•

Fi
rs

t i
m

pl
em

en
ta

tio
n:

 T
rin

di
Ki

t
•

D
ip

pe
r b

ui
ld

s 
on

 T
rin

di
Ki

t



Sp
ec

ify
in

g 
In

fo
rm

at
io

n 
St

at
es

•
Th

e 
in

fo
rm

at
io

n 
st

at
e 

“re
pr

es
en

ts
 th

e 
in

fo
rm

at
io

n 
ne

ce
ss

ar
y 

to
 d

is
tin

gu
is

h 
it 

fro
m

 
ot

he
r d

ia
lo

gu
es

, r
ep

re
se

nt
in

g 
th

e 
cu

m
ul

at
iv

e 
ad

di
tio

ns
 fr

om
 p

re
vi

ou
s 

ac
tio

ns
 in

 th
e 

di
al

og
ue

, a
nd

 m
ot

iv
at

in
g 

fu
rth

er
 a

ct
io

n”
 

(T
ra

um
 e

t a
l.,

 1
99

9)
•

C
om

pa
re

: m
en

ta
l m

od
el

, d
is

co
ur

se
 c

on
te

xt
, 

st
at

e 
of

 a
ffa

irs
, c

on
ve

rs
at

io
na

l s
co

re
, e

tc
.

•
D

ip
pe

r u
se

s 
Tr

in
di

Ki
t t

ec
hn

ol
og

y 
re

pr
es

en
tin

g 
in

fo
rm

at
io

n 
st

at
es



Ex
am

pl
e:

 
In

fo
rm

at
io

n 
St

at
e 

D
ef

in
iti

on

D
at

at
yp

es
: r

ec
or

d,
 s

ta
ck

, q
ue

ue
, a

to
m

ic
, d

rs

i
s
:
r
e
c
o
r
d
(
[
g
r
a
m
m
a
r
:
a
t
o
m
i
c
,

i
n
p
u
t
:
q
u
e
u
e
(
a
t
o
m
i
c
)
,

s
e
m
:
s
t
a
c
k
(
r
e
c
o
r
d
(
[
i
n
t
:
a
t
o
m
i
c
,

c
o
n
t
e
x
t
:
d
r
s
]
)
)
]
)



In
fo

rm
at

io
n 

St
at

e 
ba

se
d 

on
 

G
in

zb
ur

g’
s

Q
U

D
 (G

od
is

)
•
P
r
i
v
a
t
e
:

–
B
e
l

: s
et

 o
f p

ro
po

si
tio

ns
 (a

cc
or

di
ng

 to
 s

ys
te

m
)

–
A
g
e
n
d
a

: s
ta

ck
 o

f a
ct

io
ns

 (s
ho

rt-
te

rm
 in

te
nt

io
ns

)
–
P
l
a
n

: s
ta

ck
 o

f a
ct

io
ns

 (l
on

g-
te

rm
 d

ia
lo

gu
e 

go
al

s)
–
T
m
p

: c
op

y 
of

 S
ha

re
d

•
S
h
a
r
e
d

: 
–
B
e
l

: s
et

 o
f p

ro
po

si
tio

ns
 (s

ha
re

d 
by

 p
ar

tic
ip

an
ts

)
–
Q
U
D

: s
ta

ck
 o

f q
ue

st
io

ns
 u

nd
er

 d
is

cu
ss

io
n

–
L
M

: l
at

es
t m

ov
e 

(s
pe

ak
er

, m
ov

e,
 c

on
te

nt
)



Th
e 

D
ip

pe
r U

pd
at

e 
La

ng
ua

ge

•
U

pd
at

e 
R

ul
es

 h
av

e 
3 

co
m

po
ne

nt
s

–
N

am
e

(id
en

tif
ie

r)
–

C
on

di
tio

ns
(a

 s
et

 o
f ‘

te
st

s’
 o

n 
th

e 
cu

rre
nt

 
in

fo
rm

at
io

n 
st

at
e)

–
Ef

fe
ct

s
(a

n 
or

de
re

d 
se

t o
f o

pe
ra

tio
ns

 o
n 

th
e 

in
fo

rm
at

io
n 

st
at

e,
 re

su
lti

ng
 in

 a
 n

ew
 

st
at

e)
•

C
on

di
tio

ns
 a

nd
 e

ffe
ct

s 
ar

e 
de

fin
ed

 b
y 

th
e 

D
ip

pe
r U

pd
at

e 
La

ng
ua

ge



St
an

da
rd

 v
s

An
ch

or
ed

 T
er

m
s

•
St

an
da

rd
 T

er
m

s:
 b

as
ic

 d
ef

in
iti

on
s 

of
 th

e 
da

ta
ty

pe
s 

(c
on

st
an

ts
, s

ta
ck

s,
 q

ue
ue

s,
 

re
co

rd
s)

•
Sp

ec
ia

l t
er

m
: i
s

, r
ef

er
rin

g 
to

 th
e 

co
m

pl
et

e 
in

fo
rm

at
io

n 
st

at
e

•
An

ch
or

ed
 T

er
m

s
–
i
s

, T
^F

, f
irs

t(T
), 

la
st

(T
), 

to
p(

T)
, m

em
be

r(T
) 



Ex
am

pl
e:

 A
nc

ho
re

d 
Te

rm
s

•
In

fo
rm

at
io

n 
St

at
e 

(s
)

i
s
:
g
r
a
m
m
a
r
:
’
.
Y
e
s
n
o
’

i
n
p
u
t
:
<
>

s
e
m
:
<
i
n
t
:
m
o
d
e
l
(
…
)

c
o
n
t
e
x
t
:
d
r
s
(
[
X
,
Y
]
,
…
)
>

•
R

ef
er

en
ce

: [
[.]

]s
–

[[i
s^

gr
am

m
ar

]]s
= 

‘.Y
es

no
’

–
[[g

ra
m

m
ar

]]s
= 

gr
am

m
ar

–
[[t

op
(is

^s
em

)^
co

nt
ex

t]]
s

= 
dr

s(
[X

,Y
],…

)
–

[[t
op

(s
em

)^
co

nt
ex

t]]
s

= 
un

de
fin

ed



C
on

di
tio

ns
 a

nd
 E

ffe
ct

s

•
C

on
di

tio
ns

 
–

T1
=

T2
, T

1\
=

T2
–
e
m
p
t
y

(T
1)

, n
o
n
_
e
m
p
t
y

(T
1)

•
Ef

fe
ct

s 
(T

1 
an

ch
or

ed
)

–
a
s
s
i
g
n

(T
1,

T2
), 
c
l
e
a
r

(T
1)

, p
o
p

(T
1)

, 
p
u
s
h

(T
1,

T2
), 
d
e
q
u
e
u
e

(T
1)

, e
n
q
u
e
u
e

(T
1,

T2
)

–
s
o
l
v
e

(x
,S

(…
,T

i,…
),E

ffe
ct

s)



A 
Si

m
pl

e 
Ex

am
pl

e:
 P

ar
ro

t
•

W
e 

w
ill 

us
e 

th
e 

fo
llo

w
in

g 
in

fo
rm

at
io

n 
st

at
e 

st
ru

ct
ur

e:

i
s
:
r
e
c
o
r
d
(
[
i
n
p
u
t
:
q
u
e
u
e
(
a
t
o
m
i
c
)
,

l
i
s
t
e
n
i
n
g
:
a
t
o
m
i
c
,

o
u
t
p
u
t
:
q
u
e
u
e
(
a
t
o
m
i
c
)
]
)

•
Fo

ur
 a

ge
nt

s:
 

–
AS

R
, S

YN
, t

he
 D

M
E 

ag
en

t 
an

d 
th

e 
D

M
E 

se
rv

er



U
pd

at
e 

R
ul

es
 fo

r P
ar

ro
t

u
r
u
l
e
(
t
i
m
e
o
u
t
,

[
f
i
r
s
t
(
i
s
^
i
n
p
u
t
)
=
t
i
m
e
o
u
t
]
,

[
d
e
q
u
e
u
e
(
i
s
^
i
n
p
u
t
)
]
)
.

u
r
u
l
e
(
p
r
o
c
e
s
s
,

[
n
o
n
_
e
m
p
t
y
(
i
s
^
i
n
p
u
t
)
]
,

[
e
n
q
u
e
u
e
(
i
s
^
o
u
t
p
u
t
,
f
i
r
s
t
(
i
s
^
i
n
p
u
t
)
,

d
e
q
u
e
u
e
(
i
s
^
i
n
p
u
t
)
]
)
.

u
r
u
l
e
(
s
y
n
t
h
e
s
i
s
e
,

[
n
o
n
_
e
m
p
t
y
(
i
s
^
o
u
t
p
u
t
)
]
,

[
s
o
l
v
e
(
_
,
t
e
x
t
2
s
p
e
e
c
h
(
f
i
r
s
t
(
i
s
^
o
u
t
p
u
t
)
)
,
[
]
)
,

d
e
q
u
e
u
e
(
i
s
^
o
u
t
p
u
t
)
]
)
.

u
r
u
l
e
(
r
e
c
o
g
n
i
s
e
,

[
i
s
^
l
i
s
t
e
n
i
n
g
=
n
o
]
,

[
s
o
l
v
e
(
X
,
r
e
c
o
g
n
i
s
e
(
‘
.
G
r
a
m
’
,
1
0
)
,

[
e
n
q
u
e
u
e
(
i
s
^
i
n
p
u
t
,
X
)
,
a
s
s
i
g
n
(
i
s
^
l
i
s
t
e
n
i
n
g
,
n
o
)
]
)
,

a
s
s
i
g
n
(
i
s
^
l
i
s
t
e
n
i
n
g
,
y
e
s
)
]
)
.



3.
 C

om
pa

ris
on

 w
ith

 T
rin

di
Ki

t

•
Tr

in
di

Ki
t (

La
rs

so
n,

 B
er

m
an

, B
os

, 
G

rö
nq

vi
st

, L
ju

ng
lö

fa
nd

 T
ra

um
 1

99
9)

–
fir

st
 im

pl
em

en
ta

tio
n 

of
 in

fo
rm

at
io

n-
st

at
e 

ap
pr

oa
ch

•
C

om
pl

ex
ity

 o
f T

rin
di

Ki
t o

bs
cu

re
s 

w
ha

t 
sh

ou
ld

 b
e 

a 
si

m
pl

e 
an

d 
tra

ns
pa

re
nt

 
op

er
at

io
n:

 
–

up
da

tin
g 

in
fo

rm
at

io
n 

st
at

e 
w

ith
 d

ec
la

ra
tiv

e 
up

da
te

 ru
le

s



“R
ub

e 
G

ol
db

er
g”

 M
ac

hi
ne



D
ip

pe
r v

s.
 T

rin
di

Ki
t:

C
on

tro
l

•
D

ip
pe

r
–

In
fo

rm
at

io
n 

st
at

e
–

up
da

te
 ru

le
s

•
Tr

in
di

Ki
t

–
(T

yp
ed

) u
pd

at
e 

ru
le

s 
an

d 
se

le
ct

io
n 

ru
le

s
–

U
pd

at
e 

al
go

rit
hm

s 
(D

M
E-

AD
L)

–
C

on
tro

l a
lg

or
ith

m
s

–
TI

S 
(IS

 +
 M

IV
s 

+ 
R

IV
s)



D
ip

pe
r v

s.
 T

rin
di

Ki
t

O
AA

 In
te

gr
at

io
n

•
D

ip
pe

r
–

O
AA

 s
ol

va
bl

es
 in

 e
ffe

ct
s 

of
 u

pd
at

e 
ru

le
s

–
Al

lo
w

s 
ea

sy
 in

te
gr

at
io

n 
of

 c
om

po
ne

nt
s 

w
ith

ou
t t

ou
ch

in
g 

th
e 

di
al

og
ue

 e
ng

in
e

–
Th

e 
D

M
E 

is
 ju

st
 o

ne
 o

f t
he

 a
ge

nt
s

•
Tr

in
di

Ki
t

–
N

o 
O

AA
 s

ol
va

bl
es

 in
 u

pd
at

e 
ru

le
s,

 
–

M
od

ul
e 

In
te

rfa
ce

 v
ar

ia
bl

es
–

Tr
in

di
Ki

t i
s 

an
 a

rc
hi

te
ct

ur
e 

fo
r “

ev
er

yt
hi

ng
”



D
ip

pe
r U

pd
at

e 
Al

go
rit

hm

1 
W

H
IL

E 
ru

nn
in

g
2

de
al

 w
ith

 O
AA

-e
ve

nt
s;

3
IF

 th
er

e 
is

 a
n 

ap
pl

ic
ab

le
 ru

le
4

TH
EN

 a
pp

ly
 it

s 
ef

fe
ct

s
5 

EN
D

W
H

IL
E



D
ip

pe
r v

s.
 T

rin
di

Ki
t: 

U
se

 o
f V

ar
ia

bl
es

•
D

IP
PE

R
 u

pd
at

e 
la

ng
ua

ge
 is

 e
ss

en
tia

lly
 

va
ria

bl
e-

fre
e 

(re
fe

re
nc

e 
w

ith
 a

nc
ho

rs
)

•
Tr

in
di

Ki
t r

el
ie

s 
on

 P
ro

lo
g 

va
ria

bl
e 

un
ifi

ca
tio

n 
(re

fe
re

nc
e 

w
ith

 v
ar

ia
bl

es
)

•
Ex

am
pl

e 
1:

–
D

ip
pe

r: 
[p

us
h(

is
^b

,to
p(

is
^a

)),
po

p(
is

^a
)]

–
Tr

in
di

Ki
t: 

[is
::f

st
(a

,X
),i

s:
:p

op
(a

),i
s:

:p
us

h(
b,

X)
] 

•
Ex

am
pl

e 
2:

–
D

ip
pe

r: 
[a

ss
ig

n(
to

p(
is

^s
em

)^
in

t,m
)]

–
Tr

in
di

Ki
t: 

[is
::f

st
(s

em
,X

),X
::s

et
(in

t,m
)]



4.
 W

or
ki

ng
 w

ith
 D

IP
PE

R

•
Pr

ot
ot

yp
in

g
–

H
ow

 to
 b

ui
ld

 a
nd

 ru
n 

a 
D

IP
PE

R
 a

pp
lic

at
io

n
–

Th
e 

st
ar

tit
.s

h 
an

d 
m

on
ito

r.s
h

•
D

eb
ug

gi
ng

–
Te

st
in

g 
an

d 
de

bu
gg

in
g 

of
 in

fo
rm

at
io

n-
st

at
e 

ap
pr

oa
ch

es
 c

an
 b

e 
di

ffi
cu

lt
•

D
IP

PE
R

 p
ro

to
ty

pe
s



H
ow

 to
 b

ui
ld

 a
nd

 ru
n 

a 
D

IP
PE

R
 a

pp
lic

at
io

n?
•

Se
t u

p 
yo

ur
 m

ac
hi

ne
 fo

r u
si

ng
 O

AA
 

(a
nd

 N
ua

nc
e)

•
D

ec
id

e 
w

hi
ch

 c
om

po
ne

nt
s 

yo
u 

w
an

t t
o 

us
e 

an
d 

sp
ec

ify
 a

n 
O

AA
 c

on
fig

fil
e

•
Sp

ec
ify

 in
fo

rm
at

io
n 

st
at

e 
an

d 
up

da
te

 
ru

le
s

•
St

ar
t t

he
 O

AA
 fa

ci
lit

at
or

 (f
ac

.s
h)

 a
nd

 th
e 

O
AA

 a
pp

lic
at

io
n 

m
an

ag
er

 (s
ta

rti
t.s

h)



O
AA

 to
ol

s 
(s

ta
rti

t.s
h

an
d 

m
on

ito
r.s

h)





Th
e 

D
IP

PE
R

 G
U

I



D
ip

pe
r P

ro
to

ty
pe

s

•
D

’H
om

m
e 

(h
om

e 
au

to
m

at
io

n)
•

IB
L 

(ro
ut

e 
ex

pl
an

at
io

n 
to

 m
ob

ile
 ro

bo
t)

•
G

od
ot

 (o
ur

 o
w

n 
ro

bo
t i

n 
th

e 
ba

se
m

en
t)

•
M

ag
ic

st
er

 (b
el

ie
va

bl
e 

ag
en

ts
)

•
D

ip
pe

r R
es

ou
rc

es
:

h
t
t
p
:
/
/
w
w
w
.
l
t
g
.
e
d
.
a
c
.
u
k
/
d
i
p
p
e
r


	Building Spoken Dialogue Systems with DIPPER
	DIPPER…
	Overview of this Talk
	1. The DIPPER environment
	The Open Agent Architecture
	OAA Philosophy
	OAA Availability
	OAA Agent Types
	Prolog wrapper for requester
	Prolog wrapper for provider
	Dipper: Input/Output Agents
	Dipper: Supporting Agents
	Dipper: Dialogue Management Agents
	The Dialogue Move Engine
	Dipper DME functionality
	2. The Information-State Approach
	Some History
	Information-state Approaches
	Specifying Information States
	Example: Information State Definition
	Information State based on Ginzburg’s QUD (Godis)
	The Dipper Update Language
	Standard vs Anchored Terms
	Example: Anchored Terms
	Conditions and Effects
	A Simple Example: Parrot
	Update Rules for Parrot
	3. Comparison with TrindiKit
	“Rube Goldberg” Machine
	Dipper vs. TrindiKit: Control
	Dipper vs. TrindiKitOAA Integration
	Dipper Update Algorithm
	Dipper vs. TrindiKit: Use of Variables
	4. Working with DIPPER
	How to build and run a DIPPER application?
	OAA tools (startit.sh and monitor.sh)
	The DIPPER GUI
	Dipper Prototypes

